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الممارات العملية والقياسات Practical skills and measurements‏ 
تهيئة الأدوات للعمل. Preparing the tools to work.‏ 
تركيب دوائر المواق والعواوي الجموعة ماب and parallel circuits for‏ ود عدم 
التعرف على صفات دوائر التوالي والتوازي. of the series and‏ 0 0 
: لاتجامات ولقية 
مجموع الدرجات Koll‏ 20 





سؤال التجريةّ: كيف تتصرف إضاءة المصابيح في دوائر التوالي  Experiment Ouestion: How does lamp brightness behave‏ 
والتوازي والدوائر المركبة؟ 


وقت التجربى: 30 دقيقة. 


in series, parallel, and combination circuits ? 


Experiment time: 30 minutes. 


To build a series circuit and a parallel circuit and أن تبني دائرة توالي و دائرة توازي وتتعرف على خصائصها.‎ 
recognize its characteristics. 

To build a combination circuits (series and paralle[|  .اهصئاصخ أن تبني دائرة مركبة (توالي وتوازي معا)ء وتتعرف على‎ 
together), and to know its characteristics. 5 
To know the short circuit and how it occurs. 


المواد والأدوات ‏ ب” Materials‏ 


بطاريات أو مصدر جہد 0٤‏ (۷ 12)ء يمكن تغير جهده. Batteries or DC voltage source (12 V).‏ 
قاعدة بطارية. Battery holders.‏ 
مصباح صغيرء (عدد 3). Small lamp, (x3).‏ 
قاعدة مصباح» (عدد 3). Lamp base, (x3).‏ 
أسلاك توصيل. Connecting wires.‏ 
مفتاح كهربائي باتجاه واحد» (عدد 3). One-way switch, (x3).‏ 
مفتاح كهربائي باتجاهين. (عدد 1). .)%1( Two-way switch,‏ 


Safely 
Follow safety rules in the laboratory. Such as wearing  ةراظنلاو اتبع قواعد السلامة داخل المختبر. مثل ارتداء المعطف‎ 
a coat, glasses and gloves, and 00111 operate electricity 


والقفازات» وعدم تشغيل الكهرباء قرب الماء» والأكل والشرب 


near water, eating and drinking inside the laboratory, 
and others. داخل المختبر وغيرها.‎ 


Use a glove to carry resistors, light sources, and other ja استعمل قفازاً لحمل المقاومات ومصادر الإضlءة« وغيرها‎ 
equipment that may get hot. allow it to cool down before 1 5 1 ١ 
المعدات التي قد تكون ساخنة. دعها تبرد قبل إعادة تخزينها.‎ 
restoring. 

Never close a circuit until it has been approved by your افق نيد الداقية الكبرباقية حتى يتأكد ف اق قفي اتر‎ 


teacher or laboratory technician. من صحة توصيلاتك.‎ 





Theoretical 
Equivalent resistance: It is one resistance that replaces ja المقاومة المكافئة: هي مقاومة واحدة تحل محل مجموعة‎ 


a group of resistors (in series, parallel, or both). المقاومات (موصولة على التوالى أو التوازي أو كليهما معا).‎ 


Connection method: There are two methods of طريق التوصيلة هناك طركين لفوسيل . مكؤات الداكرة‎ 


connecting circuit components such as lamps and 


الكهربائية مثل المصابيح والمقاومات: 
دائرة التوالي #ألاء16) 1165ء5: في هذه الدائرة يسير التيّار الكهربائي 
في جميع أجزاء الدائرة الكهربائية في مسار واحد. 


التيّار 0160ا©: التيّارات المارة في كل جزء من أجزاء الدائرة 


2001106 


Series Circuit: In this circuit, the electrical current Dass 
in all parts of a circuit in one path. 
Current: the currents passing through each part of a 


circuit are equal and equal to the source current. الكهربائية متساوية ويساوي تيار المصدر.‎ 


Voltage: the source voltage equals the sun of the الجهد 011386/: جهد المصدر يساوي مجموع فروق الجيهد لكل‎ 
voltage differences for all parts of the electrical circuit. أجزاء الدائرة الكهربائية.‎ 


Equivalent resistance: equal to the sum of all the JS تساوي مجموع‎ :Eguivaاent‎ resistance المقاومة المكافئة‎ 


resistors in the circuit, which is greater than the largest :‏ 
المقاومات فى الدائرة, أ ن أكبر مقاومة منفردة فى الدائرة. 
بواتكد او وي كو من ا کردا و لمكن resistance in the circuit.‏ 


Usage: failure of one of the components in the circuit الاستعمال 5386لا: يؤدى تعطل أحد مكونات الدائرة (المصابيح)‎ 
(lamps) causes the remaining components to stop 
working. إلى توقف باقي ال مكونات عن العمل.‎ 


Power: When the power of the lamp increases, iS القدرة :000/6: عندما تزداد قدرة المصباح ستزداد مقاومته‎ 
resistance will increase, and consequently the 
brightness will increase when the current is constant. وبالتالي تزداد شدة إضاءته عند ثبوت التيّار.‎ 


0 -©-هم‎ e 
ê 0 8 اا © بج‎ 


يها ليها 
vw 2‏ 
المصابيح تشبه المحابس المتتالية التي يمر بها نفس التيّار تعطل أحد المصابيح في دائرة توالي يُعطل كل الدائرة 


Parallel Circuit: In this circuit, current {ravels i" دائرة التوازي ]أده اء||2:ة: في هذه الدائرة يسير التيّار في‎ " 
multiple paths. مسارات متعددة.‎ 
Current: The source current equals the sum of the التيّار 101:11 : تيار المصدر يساوي مجموع التيّارات المارة في كل‎ 
currents passing through all branches of the circuit. أفرع الدائرة الكهربائية.‎ 
Voltage: The voltage difference for all branches is equal الجبد عمعھ]اہ۷: فروق الجهد لكل الأفرع متساوي ويساوي فرق‎ 
جهد المصدر.‎ 


and equal to the source voltage. 





Equivalent resistance: It is the algebraic sum of the  يربجلا هي المجموع‎ :Equivalent resistance المقاومة المكافتة‎ 


values of the resistors, which is less than the lowest لشب اللعاوياف وض أقل من آقل مقزومة موجودة ق الداكرة.‎ 
resistance present in the circuit. 9 


Usage: failure of one of the components in the circuit الاستعمال 05386: لا يؤثر تلف أحد المكونات في عمل بقية عمل‎ 
does not affect the operation of the remaining ا جزاء الدائرة الكهربائية.‎ 


components. 
يزداد التيّار الكهربائي المسحوب عند تشغيل عدة‎ :٠۷W ۴٠۲ القدرة‎ 


electrical appliances are operated together. أجهزة كهربائية معاً.‎ 


Power: The electrical current increases when several 


When the power of the lamp increases, its resista"ıce öةدش عندما تزداد قدرة المصباح ستقل مقاومته وبالتالي تقل‎ 
will decrease, and consequently the brightness will اک او سد كروك الت‎ 
decrease when the voltage is constant. 


Parallel Parallel 
Circuit Circuit 


Water system 


تعطل أحد المصابيح في دائرة التوازي لا يؤثر على الباقي المصابيح تشبه الصنابير المتتالية يمر بكل مها تيار مختلف 
دائرة توالي مكونيّ من مصباحين A Series Circuit of two lights‏ . 


8 خطوات CA‏ و ع 711070 


Connect a series circuit containing two lamps and two  لكشلا صل دائرة توالي تحتوي على مصباحين ومفتاحينء كما في‎ 


switches, as in Figure (49.14). And do not close the 


(49.14). ولا تغلق الدائرة حتى يتأكد مُعلمك أو فنى المختبر من 

circuit until your teacher or lab technician confirms that ١ 
your connections are correct. صحة توصيلاتك.‎ 
Try opening and closing the first and second switches, aga جرب فتح واغلاق المفتاحين الأول والثانيء» وراقب‎ 


watch the lamps brightness, then take notes. اباو ثم ل ملاحظاتك.‎ 











. A Parallel Circuit made of 2 lamps | دائرة توازي مكونيّ من مصباحين‎ 


48 خطوات التجردة 20 197005071006 


صل دائرة توازي تحتوي على مصباحين ومفتاحين. كما في الشكل  Connect a parallel circuit containing two lamps 0710 two‏ 


Switches, as in Figure (49.15). And do not close the a ولا تغلق الدائرة حتى يتأكد مُعلماء أو فتي‎ .)49.15( 


circuit until your teacher or lab technician confirms that 
صحة توصيلاتك.‎ 

your connections are correct. 

ب فتح واغلاق المفتاحين الأول والثانى. وراقب توھ 

Try opening and closing the first and second switches, ET E Ee حر جع لدم‎ 


watch the lamps brightness, then take notes. المصابيح. ثمّ سجّل ملاحظاتك.‎ 





صل دائرة مركبة تحتوي على ثلاثة مصابيح وثلاثة مفاتيح» كما في Connect a compound circuit containing three lamps and‏ 


three switches, as shown in Figure (49.16). .)49.16( الشكل‎ 


Try opening and closing the 2nd and 3rd switches, جرب ق وإغلاق اللفتاسين القاتي. واللتالك» وراقب توج‎ 


المصابيح, ثم سجّل ملاحظاتك. 
أفصل الكهرباء عن الأجهزة المستخدمة» ثم أعد الأدوات إلى مكانها 
ونظف مكان التجربة. 


watch the lamps brightness, then take notes. 
Disconnect the electricity from the used devices, then 
return the tools to their place and clean the place of the 


experiment. 





























ا 


v I خظوات‎ 0 


صل دائرة مركبة تحتوي على ثلاثة مصابيح ومفتاحينء كما في 
الشكل (49.17). 

افتح المفتاح الأول وضع المفتاح الثاني على الوضع (3)» وراقب 
إضاءة المصباحين الأول والثالثء ثُمّ سجّل ملإحظاتك. 

الآن إغلاق المفتاح الأول وراقب إضاءة المصابيح جميعاًء ثم سجّل 
ملإحظاتك. 

ضع المفتاح الثاني على الوضع (ط)ء ولاحظ التغير الذي يطرأ على 
إضاءة المصابيح جميعاًء ثم سجّل ملاحظاتك. 

أفصل الكهرباء عن الأجهزة المستخدمةء ثم أعد الأدوات إلى مكانها 
ونظف مكان التجربة. 





ثلاث مصابيح موصولة كما 2 الشكل المجاورء إذا كانت إضاءة 
الصبباح © أكبر من إضاة االصياح اء اقل من إهبادة 
المصباح (ط)ء رتب المصابيح الثلاثة حسب مقاومتها تنازلياً؟ 


the short circuit 


TT Procedure 


Connect a combination circuit containing three lamps 
and two switches, as shown in Figure (49.17). 

Open first switch and place the second switch to 
position (a), observe the brightness of the first and third 
lamps, then take your observations. 

Now close the first switch, watch the lamps brightness, 
then take your noles. 

Put the second switch to position (Db), and note the 
change in the brightness of all lamps, then record your 
observations. 

Disconnect the electricity from the used devices, then 
return the tools to their place and clean the place of the 
experiment. 


Three lamps are connected as shown in In the adjacent 

figure. If the brightness of the lamp (c) is greater than 
the brightness of the lamp (a), and it is less than the 
brightness of the lamp (Db), Sort the three lamps in 
descending order of resistance? 


1 








2. In the third step of Part Four: What happened 10  .حيباصملا في الخطوة الثالثة من الجزء الرابع: ماذا حدث لإضاءة‎ .2 
brightness the lamps. 


3. In the fourth step: What is the change in the lighting of  نيحابصملا في الخطوة الرابعة: ما التغير الذي يطرأ على إضاءة‎ .3 
the first and second lamps? Explain your answer? الأول والثاني؟ فسر إجابتك؟‎ 


TIRKEN aul. © 


1. Infer the difference between connecting lamps in series استنتج الفرق بين توصيل المصابيح على التوالي وعلى التوازي؟‎ 
and parallel? 





.1 


))22271776 70115101 


Two lamps connected in an electrical circuit, and the وصل مصباحان في دائرة كهربائية. وكانت مقاومة المصباح الأول‎ 
resistance of the first lamp was greater than the أكير ن مكارية اليا العافىء 1 اللسياحين له إضباءة كر‎ 
resistance of the second lamp, so the two lamps have a 


greater brightness when: 
a. Connect the two lamps together in series? توصيل المصباحين 9 على التوالى؟‎ . 


عنل: 


Application E: التطبيق‎ €( 
What happens when you connect two lamps of equal ماذا يحدث عند ربط مصباحين متساوبين في مقاومتهما‎ 
electrical resistance in series, and connect a wire of الكهربائية على التوالي فرظ سلاك مقا ت دا بين عقر و‎ 
very small resistance between the two ends of the first “ ١ 
المصباح الأول؟‎ 


Compare between series and parallel circuits according قارن بين دائرة التوالي والتوازي حسب الجدول التالي:‎ 
to the following table: 


جدول (49.01): مقارتة بين التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي 











